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Cesitlilik

Molekiiller Arasi Etkilesimler

Ogrenme Ciktisi

KiM.9.2.7. Molekiiller arasi etkilesimleri siniflandirabilme

Sirreg bilegenleri

a) Molekdller arasi etkilesimlerin siniflandiriimasina iliskin 6lgltler belirler.

b) Belirledigi 6lgltler dogrultusunda ayni ya da farkli kimyasal tirler arasinda olusan

molekdiller arasi etkilesimleri ayristirir.
c) Molekiiller arasi etkilesimleri gruplandirir.
¢) Olusturdugu gruplari adlandirip bilimsel karsiligiyla kiyaslar.

1. DERSE GIRIS (10 dk)

Uyarici Sorular

Programlar Arasi
Bilesenler

1. Gecko kertenkelesinin dik ve diiz bir yiizeyde nasil yiiriir?
2. Neden bazi toz pargaciklarinin bilgisayar ekranina yapisir?

E1.Benlik
egilimleri E1.1.Merak

3. Molekiil yapil maddelerin fiziksel hallerini ve birbirlerinde ¢6ziinmelerini hangi
kuvvetler belirler?

4. Bir su molekiiliinde H atomlari ile O atomlari arasinda elektron ortaklanmasi ile
olusmus polar kovalent bag bardir. Bu nedenle su molekiilii atomlarina dagiimaz.
Ayni sekilde bir bardak su diisiiniildiigiinde milyonlarca su molekiiliiniin bir arada
bulundugu gériiliir. Bu durum su molekiilleri arasinda da bir etkilesim oldugunu
gGsterir. Bu etkilesim nasil olusur?

5. Molekiiler yapili maddeler karistirildiginda farkh tiir molekdiller arasinda
elektrostatik gekim olusabilir mi?

6. lyonik yapili maddeleri olusturan iyonlar molekiiler yapili bir madde ile
karistirildiginda tanecikler ara sinda elektrostatik ¢ekim olusabilir mi?

7. Atomik yapili madde tiirii olan soy gazlarin atomlari arasinda elektrostatik bir etki
veya gekim var midir?

SDB2.Sosyal Yagam
Becerileri

SDB2.1.iletisim Becerisi
D8.Mahremiyet
D8.1.Kisisel 6zglirlik
alanini korumak
D11.0zgiirlik D11.2.Kararli
olmak

D14.Saygl D14.1. Nezaketli
olmak

2. KESFETME — OLGUT BELIRLEME (30 dk)

He ....... He 0, .. 0, H,S oo H,S
CH, oo HF Mg* ........ CO, CH, e N,
Na'......H,0 He ....... Ne Cl. HO

N, .o O, HF ... BH, NH, ....... HF

Okuryazarlk
Becerileri
OBL1. Bilgi
Okuryazarhgi
OB1.3.Bilgiyi
Ozetleme

etkilesimleri gruplandiriniz.

dikkate alarak farkli éi¢iitleri elestirel bir bakis agisiyla degerlendiriniz.

1. Tabloda verilen etkilesim tiirlerini gruplandirmak igin bir él¢tit belirleyiniz ve bu élgiite gére

2. Gruplandirmada kullandiginiz él¢iitleri arkadaslarinizla paylasiniz ve onlarin énerilerini de



https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/benlik-egilimleri
https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/benlik-egilimleri
https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/d8.mahremiyet
https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/d11-ozgurluk
https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/d14.sayg
https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/okuryazarlik-becerileri
https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/okuryazarlik-becerileri

3. Tabloda verilen 6rneklerdeki etkilesimleri etkilesimi olusturan tanecik tiiriine gére
siniflandirarak ilgili alanlara tanecik tiirii etkilesimini ve 6rneklerini yaziniz.

iyon-molekul etkilegimi etkilesimi etkilegimi

Cr . HO

4. Tablodaki bosluklara etkilesen tanecik tiirleri yerine kullanilan ifadelere gére
ornekteki gibi adlandirma lar yaziniz. Etkilesen tanecik apolar molekiil veya soy gaz

atomu ise indiiklenmis dipol, polar molekiil ise dipol, iyon ise iyon ifadeleri
kullanilabilir.

He....... He 0,....0, HS ..o HS
Indiklenmis dipol-indiiklenmig
dipol etkilesimi
CH,...... HF Mg® .......CO, CH, . CH,
Na'.... H,0 He ....... Ne Cl........ H,0
N,.....0, CO...... BH, NH, ...... HF

D3.Caliskanlik
D3.3.Arastirmac
1 ve sorgulayici
olmak

5. Tabloda elde ettiginiz bes etkilesim tiiriinii listeleyerek bunlarin hangi tiir taneciklerde
goriildiigiinii verilen érnekteki gibi yaziniz. Yandaki karekodu akilli cihaziniza okutunuz ve
agiklamalarinizi elde ettiginiz bilimsel bilgilerle karsilastiriniz.

Etkilesim Tiiril Aciklama

Dipol-dipol etkilesimi Ayni ya da farkli polar molekiller arasinda gorulir.



https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/d3.caliskanlk

2. Yénerge: Asagida birinci konumda verilen tanecikler yaklastirildiginda meydana gelen
degisimler ikinci konumda verilmistir. Taneciklerin iki konumu arasindaki degisimin nedenini
ilgili alana yaza rak agiklayiniz. (Bazi tanecik lerde elektronlarca zengin bélgeler mavi,
elektronca fakir bélgeler kirmizi ve nétral bélgeler mor noktalar ile gésterilmistir.)

Tanecikler arasi etkilesimler ile iliskilendirilebilecek biyomimikri uygulamalarini arastiriniz.
Sectiginiz bir uygulama hakkinda elde ettiginiz bilgilerle sinif arkadaslariniz igin bir afis
olusturunuz. Olusturdu §unuz afisi EBA (izerinden sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

D16.Sorumluluk
D16.3.Gorev
bilincine sahip
olmak

3. ANLAMLANDIRMA — ETKILESIM TURLERINi AYRISTIRMA (40 dk)
Ogretmen Sunumu

Asal gaz atomlarini ve molekiilleri kati ve sivi halde bir arada tutan kuvvetler zayif etkilesimlerdir.
Bu etkilesimler elektrostatik cekim kuvvetine dayanir ve molekillerdeki zit kutuplarin birbirini
¢cekmesiyle agiklanir. Polar molekilerde kalici dipol, apolar molekillerde gegici dipol anlaminda

indiiklenmis dipol olusur.



https://tymm.meb.gov.tr/beceriler/d16.sorumluluk

Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler

Guglu E. ZayIf E.
iyonik Bag Kovalent Bag Metalik Bag Hidrojen Baglari
Polar K. B. Apolar K. B. Van der Waals E. 100F
1000F .
Dipol- Dipol E. lyon-Dipol E. indiiklenmis Dipol E. F

Dipol-indiiklenmis Dipol E.
10F 110F
iyon-indiiklenmis Dipol E.

indiiklenmis dipol-indiiklenmis Dipol E.

Maddenin haline ve ¢6ziinirligline birden fazla cekim kuvveti katkida bulanabilir.

s N
Dipol-dipol etkilesimi
CbEs e 5@
J
) . , ) p
Gorsel 2.13’teki taneC/k-‘ Ka','.c' dipol | | iyon-dipol etkilesimi
lerde elektronlarca zengin 1) [ i,
bélgeler mavi, elektronca S [T Q— 58 +—0 )
fakir bélgeler kirmizi e | i p
ve nétral bélgeler mor indiiklenmis i.nd(]klerjmi§ dipol-indtiklenmis
noktalar ile gésterilmistir. dipol dipol etk'}f&m' (Londofl kuvvet)
Ayrica kalici dipole sahip sis | L e ~— B3’ )
molektilde noktalr alanlar TR -
icin farkli boyut, gegici ) iyon-indiiklenmis dipol etkilesimi
dipole sahip molekiillerde chg ©— 55— ©
ayni boyut kullaniimigtir. N\ J
— | e a
Dipol-indtklenmis dipol etkilesimi
N i ' J

Dipol- Dipol Kuvvetleri

Polar molekillerdeki kismi zit yiiklerin yani kalici dipollerin (5-,5+) birbirini gekmesidir.

T 5 & 5 &
=0l I—Cl ------ 1—Cl
(55* 65“

Cl—1



Dipol-dipol etkilesimi, dipoller arasi uzaklik ve sicaklik arttikga azalirken, molekiildeki atomlarin
elektronegatiflik farki arttikca artar. iki polar molekdiliin ayni yiikleri arasi itme de gergeklesir. Dipol-
dipol kuvvetleri giicli etkilesimlerin yaklasik %1’i kuvvetindedir.
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Molekiil ici baglar ile molekiller arasi baglar birbirine karistiriilmamalidir. Zayif etkilesimler kesikli,
gicll etkilesimler kesiksiz gizgilerle (1-Cl----- | — Cl) gosterilir. Molekl igi baglarin maddenin
fiziksel hali ile dogrudan bir ilgisi yoktur. Dipol-dipol etkilesimi ayni ya da farkli molekdller arasinda
olusabilir.

H - Cl: - H—é]: H—S: --------- H—(::]:
* |
H -
p.k.b 1000F "

Q. ¢ &
. € € $
= Sodyum iyonu H
L é\ﬁ ®

iyon-Dipol Etkilesimi

Polar molekillerdeki kismi zit
ylklerle iyonlar arasindaki
etkilesimdir. iyonik
maddelerin su gibi polar
¢Ozliclilerde ¢ozlinmesini
saglar.

lyon-Dipol Etkilesimi

Asal gaz atomlari ile polar olmayan molekiilleri bir arda tutan bir kuvvet olabilir mi?
London kuvvetleri

Eger apolar molekdller arasinda bir ¢cekim kuvveti olmasaydi, iyot kati, benzin sivi halde olmaz,
oksijen, azot, soy gazlar gibi maddeler de sivi hale getirilemezdi.

Atomlarin ve molekiillerin elektronlari hareketlidir. Polar-apolar molekiillerin ve soy gaz atomlarinin
elektronlarinin anlik olarak bir yana yigilmasina gegici (indiiklenmis) dipol denir.



Gegici dipol nasil olusur?

Soy gaz atomlari veya
molekiller birbirine yeterince He ) Hel

yaklasirsa elektron bulutunun Q N
simetrik yapisi bozulur. Molekail

— +
gecici olarak kutuplanmis olur. J 5" o
Olusan bu gecici dipollerin (\Hf) He l ( — I-D Hisaallil
birbirini cekmesine indiiklenmis b '

dipol- indiiklenmis dipol - _

(London) kuvvetleri denir. Yiik & 5" 5" * 5 & o )
dagiliminin bozulmasiyla (Hi) (Hi) ( — Q —
gerceklesen bu kuvvetlere de

dagilma kuvvetleri denir.

H. ik H —H

+

London kuvvetleri kimyasal tiirler arasindaki en zayif etkilesimlerdir. Soy gazlarda ve apolar
molekillerde sadece London kuvvetleri etkilidir. Bu nedenle soy gazlarin ve molekilleri apolar olan
bilesiklerin erime ve kaynama noktalari diisiik olur. Polar molekiillerde dipol-dipol’iin yani sira
London etkilesimi de vardir. Elektron sayisi cok ve blyiik molekiller daha kolay indiklenir, London
kuvvetleri buyulk olur kaynama noktalari da ylksek olur. (siyiyen her sey London’u biyitiir.)

Alstirmalar: Asagidaki maddelerin kaynama noktalarini karsilastiriniz. ( 6C, sO, 16S) (o' Pilesikte London

kuvvetlerinin buyuklugiini de karsilastir.)

a) CO; ile SO, b) Soy gazlar c) Halojenler
Soy Kaynama | Halojenler | Kaynama Ornek: Asagidaki maddelerin kaynama
Gazlar Noktasi Noktasi noktalarini karsilastir. (1H, ¢C)
(°C) (°C) I. Ha II.CHs  1ll. CsHg
He -269 F2 -188
Ne -246 Clp -35
Ar -186 Br; 58,8
Kr -153 P) 184
Xe -108 At, 337
Rn -62

iyon-indiiklenmis Dipol Etkilesimi

iyonlar apolar bir molekiile veya soy gaz atomuna yeterince yakinlasirsa, anyona yakin taraf kismi arti
(6"), katyona yakin bdlge kismen eksi (&) yiiklenir. iyon ile apolar molekiliin kismi yiikleri arasinda
olusan elektrostatik cekime iyon-indiiklenmis dipol etkilesimi denir. Iyonik maddelerin apolar
¢Ozliclide az da olsa ¢bztinmesi bu yuzdendir. Bu etkilesimler genelde yok kabul edilir.

iyon-indiiklenmis
dipol etkilegimi
A

...........................

He atomu

He atomu

Na® iyonu

Na* iyonu



Dipol-indiiklenmis Dipol Etkilesimleri

Polar bir molekil apolar bir molekiile veya soy gaz atomuna yeterince yakinlasirsa, apolar molekdiller

gecici olarak kismi arti (6" ), kismi eksi (67 ) yiklenir. Polar molekller ile apolar molekulin kismi
ylkleri arasinda olusan elektrostatik cekime dipol-indiiklenmis dipol etkilesimi denir. Polar molekillu
bilesikler ile apolar molekilll bilesiklerin az da olsa birbirini ¢cozinmesi bu ylizdendir. Bu etkilesimler
de genelde yok kabul edilir.

dipol-induklienmig

dipol etAki[e§imi
BESE, 5

He atomu He atomu

HCI molekuli HCI molekll

Hidrojen Baglari

4A, 5A, 6A ve 7A grubu elementlerinin hidrojenli bilesiklerinin kaynama noktalarini kendi iclerinde
karsilastiralim.

4A: CH4 < SiH4 < GeHs < SnH4 olur.

5A: NH= < PH: < AsH= < SbH= ol bekleni 4A kn 5A kn 6A kn | 7A | kn
:NH3 < PH3< AsH; < 3 olmasi beklenir °C) C) ) o)

PHs < AsHs < NH3s < SbHs olur. CHs | -162 | NHs | -33 | H,O | 100 | HF | 20

6A: H,0 < H,S < H,Se < H,Te olmasi beklenir SiHa | -112 | PHs | -88 | H,S | -60 | HCI | -85

H,S < H,Se < H,Te <H,0 olur.

. GeHs; | -89 | AsHs | -63 | H.Se | -41 | HBr | -66
7A: HF < HCI < HBr < HI olmasi beklenir

HCI < HBr < HI <HF olur. SnHs | -52 | SbHs | -17 | H,Te | -2 HI | -35

Gruplarda asagidan yukari London Kuvvetleri azalacagindan kaynama noktasi da azalir. HF, NH3 ve
H,O nedense beklentilere uymaz. Bu durum Hidrojen Bagi kavrami ile agiklanmistir.

Elektronegatifligi yliksek F,O ve N ile H arasinda olusan kovalent bagda oldukca yiksek kismi yikler
olusur. Ayrica bu molekiillerde F,0 ve N lzerinde elektron cifti vardir. F, O ve N’a bagh H atomlarinin
komsu molekiildeki F, O ve N lizerindeki ortaklanmamis e giftine baglanmasina Hidrojen Bagi denir.
Hidrojen bagi, dipol-dipol etkilesimlerinin 6zel bir halidir.

Hidrojen Bagi kendisini; F, O ve N atomlarinin yiiksek elektronegatifligine, kiiglik ¢aplarina,
ortaklanmamis eletron ciftlerine ve H atomunun dsiik elektronegatifligi ile kiictkligtine borgludur.
Yapisinda F—H, O—H ve N—H baglarindan en az bir tane bulunduran molekdillerin hidrojen bagi
olusturabilen molekdllerdir.



Bilesik | e sayisi Olan Beklenen
kn(°C) kn(°C) o H.0O olur
H>0 10 100 -100 .
g H2Te
H2S 18 -60 -61 S
2
O
HaSe 36 -41,25 | -41,25 £
c H>S
> -
HTe | 54 2,2 -2,2 2 ™~ -
H,O ~olmasi beklenir
Periyot

Hidrojen bagi ayni ya da farkli molekiller arasinda kurulabilir.

oo oo H H
H‘Ot ........... H—O: | . I
|l| Ill H—I}l: ........... H-?: ||4 'T' A 0—H
H—C—C—:
" Howd
H=Ft oo H-F: H H  HB o H—E:

Hidrojen bagi basina enerjisi iliski HF > H,O > NH; seklindedir. Bu durum bu bilesiklerin kaynama
noktasi arasindaki iliskiyle uyumlu degildir.

Bilesik formlii H.O HF NH3
Kaynama sicakligi (°C) 100 19,5 -33,3

Sivi fazda her bir HF molekiili etrafindaki iki HF molekdliine baglanabilirken, her bir su molekiili
etrafindaki dort su molekiiliine baglanabilir.

a8 8 D

c\e €0 € ¢ 4

o e 4 -2

Ornek: Asagida formiilii verilen bilesiklerden hangileri kendi molekiilleri ile yogun fazda hidrojen bagi
yapar? (1H, 5C, 7N, 30, 9F)

l. OF; Il. CH30CH3 Ill. CHsOH IV. NFs V. HNF; VI. CHsF



Molekdller Arasi Etkilesimlerin Tir(, Yeri ve Kuvveti

Etkilesim Tard Gorulduga Yer Kuvveti (kJ/mol)
London kuvveti Blitlin molekil ve soy gaz atomlari arasinda 0,05-20
Dipol-dipol Polar molekiiller arasinda 3-20
Hidrojen bagi F, O veya N atomuna bagli H iceren molekiiller arasinda 10-40

5. GUNLUK YASAMLA iLiISKILENDIRME (20 dk)
¢ Neden deterjanlar yaglari temizler?

¢ Parfiimler neden hizla ucar?

¢ Bal neden daha viskozdur?

Hidrojen Baginin Canlilar igin Onemi

Su kadar kiguk molekdller oda sicakliginda gazken suyun sivi olmasi,

Suyun yizeyden donmasi, birgok maddenin aksine buzun yogunlugunun sivi sudan disik olmasi,

Agaclarin metrelerce ylksege herhangi bir enerji kullanmadan su tagsimasi,

Hava sicakligindaki ani degisimlere karsin suyun sicakliginin yavas yavas artip-azalmasi su molekiilleri arasindaki
H-bagindan kaynaklanir.

Hidrojen baglari; seliiloz, protein ve DNA gibi karmasik ve bliylik molekiillerde de bulunur. Bu karmasik
yapilarda hem molekiil i¢ci hem de molekiiller arasi hidrojen baglari yer alir.

Kaynama Noktasi Karsilastirma

Bir saf maddenin kimyasal tiirlerini bir arada tutan etkilesimlerin glicii arasinda;

“Guglu etkilesimler > Hidrojen Bagi > dipol — dipol etkilesimi > London kuvvetleri” iliskisi oldugundan
Kaynama noktasi karsilastirilirken genel olarak:

“lyonik bilesikler > hidrojen bagh bilesikler > polar bilesikler > apolar maddeler ve soy gazlar “olur.

Ornek: NaCl, HCI, H,0, CH4 ve H, maddelerinin kaynama noktalari biiyiikten kiiciige nasil siralanir?
(1H, 6C, 50, 11Na, 17Cl)

Alistirma: Asagida verilen kimyasal tlirler arasindaki etkilesimi yaziniz. (sB, oF)

Kimyasal tiirler Etkin olan etkilesim Olusabilecek diger etkilesimler
HF----HF
0,----BF3
Cl™-----H,0

HCl----HBr



Zayif Etkilesimlerin Giiglerinin Karsilastiriimasi

Yaklasik ayni boyuttaki kimyasal tiirler icin zayif etkilesimler arasinda; iyon-dipol > Hidrojen Bagi >
dipol-dipol > London iliskisi vardir. Buna gore; NaCl(suda), PHs, H,O ve CH, maddelerinin kaynama
noktalari blylikten kictge nasil siralanir? (1H, ¢C, 5O, 11Na, 15P, 17Cl)

6. DEGERLENDIRME (40 dk)

Siire¢ Degerlendirme: Gézlem formu, grup ici etkilesim puanlamasi

Performans Gorevi: "Glinlik hayatta karsilagilan ti¢ maddeyi molekiiller arasi etkilesim tirlerine gére
siniflandiriniz."

1. Tabloda verilen molekdillerin tiriinG (polar/apolar), okla gosterilen etkilesimin niteligi (molekller
arasi/atomlar arasi, gicli/zayif) ve etkilesimin adini (dipol-dipol vb.) yaziniz. (1H, 7N, O, 17Cl)

| R

‘@

Molekll modeli

Polar/Apolar

Etkilesimin
niteligi
Etkilesimin adi

2. Asagida verilen tabloyu uygun formiil ve kavramlarla doldurunuz (1H, ¢C, 15P, 17Cl)

ZayIf etkilesimde bulunan kimyasal Zayif Etkilesim adi Ornek
turler

PHs---PH;

iyon — Polar molekiil

Dipol — indiiklenmis dipol

Apolar molekil — Apolar molekiil

Na*---CCl,

3.
Yanda yapi formullleri ya da Lewis - Q. . AN
gosterimleri verilen tanecikler gore, ) H $ ) *ClI—Cl: ) Na [CI]
lile | H
lile Il
lile Il

lile 1l
[lile 11



Arasinda olusacak etkilesimin adini yaziniz.
4.
CH3OH sivisinin kaynama noktasinin CHsF sivisinin kaynama noktasindan daha yiksek olmasi,
I. CHsOH molekiliindeki kovalent bagin CHsF molekiliindeki kovalent bagdan daha saglam olmasi.

Il. CH3OH sivisindaki zayif etkilesimlerin CHsF sivisindaki zayif etkilesimlerden daha saglam olmasi.
[ll. CH30H sivisinda hidrojen baglari olusabilirken CHsF sivisindaki hidrojen baglarinin olusmamasi.
Verilen ifadelerden hangileriyle agiklanabilir. (1H, sC, 8O, oF)

5.
CH4 sivisinin kaynama noktasinin CHsCl sivisinin kaynama noktasindan daha distk olmasi
I. CH4'deki glicll etkilesimlerin CH3Cl'deki glicli etkilesimlerden daha zayif olmasi.

[I. CH4 molekiilt apolarken CHsCl molekilinin polar olmasi.

[ll. CHs sivisinda sadece London kovvetleri olusabilirken CHsCl sivisinda hem dipol-dipol hem de
london kuvvetlerinin olusmasi.

Verilen ifadelerden hangileriyle agiklanabilir. (1H, ¢C, 17Cl)

6.
NaCl katisinin erime noktasinin Ci2H26 katisinin erime noktasindan daha yliksek olmasi
I. NaCl katisinin erimesinde iyonik bag rol oynarken, Ci2Ha6 katisinin erimesinde kovalent bagin rol

almasi.

II. NaCl deki toplam elektron sayisinin Ci2Hzs deki toplam elektron sayisindan daha az olmasi.
[ll. NaCl katisinin erimesinde iyonik bag rol oynarken, Ci2Ha6 katisinin erimesinde London
kuvvetlerinin rol almasi.

Verilen ifadelerden hangileriyle agiklanabilir. (1H, sC, 11Na, 17Cl, C12Hz6: gibi hidrojen ve karbondan
olusan hidrokarbon molekiillerinin tim apolardir.)

7. Asagidaki yapilandirilmis kutucuklarda bazi maddelere ait formiiller ve alt mikro modeller
verilmistir. Kurusguklardaki numaralari kullanarak sorularin cevaplarini yaziniz. (Ayni kutucugu birden
fazla cevap icin kullanabilirsiniz.)

1 2 3

co CH, CH, O
4 5 6

HCI NH, NaCl
7 8 9



a) Molekiiler yapili bilesikler hangileridir?

b) Kendi molekiilleri arasinda sadece London kuvveti iceren maddeler hangileridir?
c) Kendi molekdilleri arasinda dipol-dipol etkilesimi iceren maddeler hangileridir?
¢) Kendi molekdilleri arasinda hidrojen bagi yapabilen hangileridir?

d) Hangileri karistirilirsa aralarinda iyon-dipol etkilesimi olusabilir?

e) Hangileri karistirilirsa farkli molekdller arasinda hidrojen bagi olusur?

8. Asagida su molekiiliine ait molekiil modeli ve molekiil taneciklerinin arasindaki etkilesimler
gosterilmistir. Modeli inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

. a) Kag tane su molekiili modellenmistir?

b) Suyun yapisinda hangi etkilesimler vardir?

& / c¢) Suyun kaynama noktasinda belirleyici olan etkilesim
g) . -y, | hangisidir?
d O ¢) Gorseldeki molekiillerde kag tane atomlar arasi etkilesim

vardir?
9. DNA’nin yapisinda birbirine dolanmis sekilde iki zincir bulunur. Zincirler; adenin (A), sitozin (C),
guanin (G) ve timin (T) olarak adlandirilan dort baz icerir. Asagida bu bazlarin yapisi DNA zincirinde
oldugu gibi hizalanmistir. Kirmizi ile gosterilen kisim bu bazlarin zincire baglandigi yeri ifade
etmektedir.

| |
CH, (@) H—N (0] H—N
N
/ N—H N N-H N \
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H
Timin Adenin Guanin Sitozin

a) Bazlar arasinda olusacak hidrojen baglarini yukaridaki molekil yapilari arasina cizerek gosteriniz.
b) DNA zincirinde A-T ve G-C ciftlerinden hangisi daha gicli baglanmistir? Gerekgesi ile aciklayiniz.
7. FARKLILASTIRMA (10 dk)

Gorsel destekli materyaller, basit modellemeler, ileri seviye 6grenciler icin molekiil modelleme
uygulamalari



8. OGRETMEN YANSITMALARI: Programin Ogrenme-Ogretme Uygulamalari bélimiinde yer alan
Ogrencilerden dipol-dipol etkilesiminin olusum siirecine iliskin élciitler belirlemeleri istenir. Belirlenen &lciitler
temelinde dipol-dipol etkilesiminin ayni ya da farkh tiir molekdller arasi dipol dipol etkilesimi veya yapisinda F-
H, O-H ve N-H baglarindan en az bir tane bulunduran molekiillerin dipol-dipol etkilesimi olarak ayristiriimasi
saglanir. Yapisinda F-H, O-H ve N-H baglarindan en az bir tane bulunduran molekdllerin hidrojen bagi
olusturabilen molekiiller olarak gruplandiriimasi istenir.” Kirmizi ile isaretlenen bélim anlasilir degil.

Ders kitabi 150 sayfada

“NHs........ HF” bu molekillerin hidrojen bagindan evel verilmesi kavram kargasasina yol agabilir?



